Set experimente - lllusion lab
Introducere!

Buna. Suntem profesorii Mike si Molly. Suntem aici sa te ajutam sa explorezi secretele stiintifice ale iluziilor si sa descoperi
de ce lucrurile pe care le vezi nu sunt intotdeauna ceea ce par.

Alatura-te noua pe masura ce facem experimentele din acest set, cu ajutorul asistentului nostru Teccy Robotul. Teccy ne
pune mereu intrebari complicate — vezi daci ne poti ajuta s& le raspundem. Tn acest kit existd un Carnet de Laborator
pentru a-ti nota predictiile si rezultatele pe masurd ce parcurgem fiecare experiment. O imagine cu un creion iti indicd
momentul potrivit pentru a folosi carnetul tau. S-ar putea sa fie nevoie sa ceri ajutorul unui adult pentru experimentele tale.
Uneori, douda maini pur si simplu nu sunt suficiente!

CONFIDENTIAL: PROFILUL PROFESORULUI MIKE ROBE

e Om de stiinta si arheolog pasionat! ii place s& caute cele mai vechi forme de viati de pe Pdmant — microbii! Atat de
fascinat este de microbi incat si-a schimbat numele in Mike Robe prin act oficial!

e Cu ajutorul lui Teccy, el doreste sa documenteze toate formele de viata de pe Pamant si, intr-o zi, din spatiul
cosmic.

e Lucrul sdu preferat: microscopul si trusa de unelte pentru sapat fosile si comori antice. Pand acum nu a gasit nicio
comoard, doar fosile vechi, prafuite si sfaramicioase.

e  Mancarea preferata: peste si cartofi prajiti cu multa sare si otet!

e Locul preferat: Laboratorul.

CONFIDENTIAL: PROFILUL PROFESORULUI MOLLY COOL

e  Om de stiinta si parasutist calificat! Parintii ei trebuie sa fi stiut cd va deveni om de stiinta cand au numit-o Molly
Cool (molecula!).

e  Vrea sa stie totul, in special despre toate moleculele diferite care exista in univers!

e  Lucrul sdu preferat: experimentarea in laborator si realizarea de noi descoperiri alaturi de prietenii ei, Profesorul
Mike Robe si Robotul Teccy.

e  Mancarea preferata: inghetata, in special cea de ciocolata-menta-capsuni-banane cu bezele! Delicios!

e Locul preferat: Laboratorul.

Setul contine: piese de plastic pentru ochi, tub din carton, lentile, 2 lentile pentru stereoscop, 2 tuburi din carton pentru
periscop, pai de hartie, ochelari 3D, 2 oglinzi pentru periscop, piese pentru stereoscop, lentile pentru proiector, ventuza,
capac de plastic, paleta rosie si albastra, fila din plastic cu dungi negre, benzi cu imagini pentru dispozitiv zoetrope, piese
carton dispozitiv zoetrope, fir din nailon, fereastra din carton, foaie cu abtibilduri, carnetel, piesa din carton pentru
proiector, afis A3.

Vei avea nevoie si de (neincluse in set): creioane de colorat, foarfeca, banda adeziva.
SFATURI PENTRU ADULTII CARE SUPRAVEGHEAZA

AVERTISMENT! Contraindicat copiilor sub 36 de luni. Contine piese mici (risc de sufocare) si sireturi lungi (risc de
strangulare).

Citeste si urmeaza aceste instructiuni si reguli de siguranta si pastreaza-le pentru referinta.

Acest set de experimente este destinat exclusiv copiilor cu varsta peste 6 ani. Utilizarea se face doar sub supravegherea unui
adult.

Deoarece abilitdtile copiilor variaza foarte mult, chiar si Tn cadrul acelorasi grupe de varsta, adultii care supravegheaza ar
trebui sa decida care sunt experimentele potrivite si sigure pentru acestia. Instructiunile ar trebui sa permita
supraveghetorilor sa evalueze fiecare experiment pentru a stabili adecvarea acestuia pentru un copil in particular.

Adultul care supravegheaza ar trebui sa discute avertismentele, informatiile de siguranta si posibilele pericole cu copilul sau
copiii Tnainte de a incepe experimentele.

Zona unde se desfasoara experimentele ar trebui sa fie liberd, fara obstacole.

REGULI DE SIGURANTA



Citeste instructiunile Thainte de utilizare, urmeaza-le si pastreaza-le pentru referinta.

Tineti copiii mici si animalele departe de zona unde au loc experimente.

Depozitati acest set de experimente acolo unde nu au acces copiii cu varsta sub 6 ani.

Nu utilizati echipamente care nu au fost furnizate in acest set sau recomandate in instructiunile de utilizare.
Nu mancati sau nu consumati bauturi in zona se desfdsoard experimentele.

NU te uita niciodata direct la soare, deoarece iti poate deteriora ochii.

Nu lasati lentilele pentru marire in lumina directd a soarelui (lentilele pentru stereoscop).

OCHI EXCELENTI

Urmati-ne Tn aceste experimente pentru a explora ochii vostri uimitori, pentru a descoperi cum functioneaza si cum sd le
jucati feste cu iluzii optice. Sa aruncam o privire mai atenta la cat de excelenti sunt ochii nostri!

Vei avea nevoie: piese de plastic pentru globul ocular, lentile pentru ochi (exista doua lentile diferite in plicul de hartie, una
este transparenta si una este alba/incetosata, celelalte doua lentile corespunzatoare sunt pentru experimentul Super
Stereoscop), tub din carton, foarfeca, banda adeziva.

AVERTISMENT! NU priviti niciodata direct catre soare, deoarece va poate afecta ochii.
Ce vei face:

1. Folosind bandé adeziva, atasati lentila transparent3 la un capét al tubului de carton. incercati sa mentineti banda la
marginea lentilei.

2. Introduceti lentila alb&d/incetosata in fanta din partea din fatd a unei jumatati a globului ocular.

3. Apoi, fixati impreuna cele doua jumatati ale globului ocular, asigurdndu-va ca lentila alba este bine prinsa in globul ocular
si nu va cadea.

4. Introduceti tubul de carton in globul ocular prin orificiul din spate, cu capatul cu lentila iesind in afara ochiului.

5. Tineti globul ocular intr-o man3, cu lentila orientat departe de dumneavoastra. indreptati modelul de ochi citre un
obiect bine luminat (incercati sa priviti pe fereastra). Uitati-va la obiectul proiectat pe lentila alba si miscati incet tubul de
carton fnainte si Thapoi in ochi pana cand imaginea este focalizata (o imagine clara, nu prea neclara).

Profesor Molly Cool iti explica...

Mai jos este diagrama ochiului tau. Imaginea formata pe retind este cu susul in jos.
Iris = Iris

Optic nerve = nerv optic

Lens = cristalin

Pupil = pupila

Rays of light = raze de lumina

Cand lumina de la obiect trece prin cristalinul ochiului tau, aceasta este focalizata si apoi inversata pe retina din partea din
spate a ochiului tdu. De fapt, privesti lumea cu susul in jos si creierul tau este cel care o intoarce la loc.

Lentila din modelul tau de ochi este rigida si poate focaliza doar pe lucruri aflate la 0 anumita distanta. O lentila reala
(cristalin) este moale si devine mai groasa sau mai subtire pe masura ce focalizeaza. Lentila devine mai groasa cand
focalizeaza pe obiecte apropiate si mai subtire pentru a focaliza pe obiecte indepartate.

Irisul tau (inelul colorat din jurul pupilei negre) devine mai mare si mai mic, ceea ce schimba dimensiunea pupilei tale. Acest
lucru permite diferitelor cantitati de lumina sa intre Tn ochiul tau, ajutandu-te sd vezi mai bine. Poti testa acest lucru
uitandu-te intr-o oglinda si indreptand o luminad spre pupila ta, apoi indepartand lumina (nu face acest lucru cu o lumina
prea puternica, deoarece fti poti deteriora ochii). Ce se intampla cu pupila ta?



Testul lui Teccy

Tn medie, de cate ori clipeste un adult pe minut ?
A. 24

B. 12

C.6

Proiector cu imagini

Stii ce se intampla cu lumina in interiorul ochilor tai, dar ce se intampla cu ea pand sa ajunga la ochii tai? Si de ce nu putem
sa vedem in ntuneric.

Vei avea nevoie de: lentile proiector, piese din carton pentru proiector, ventuza, creioane colorate.

Ce vei face:

1. Foloseste creioanele colorate pentru a colora fluturasii de pe cardul pentru proiector. Coloreaza fluturasii la fel.
2. Indoaie lentila proiectorului si bags clapetele in fante.

3. impinge lentila proiectorului in ventuza si apoi pe carton, aliniind-o cu cercul din centrul cartonului.

4. Priveste printr- o parte a lentilei proiectorului. Ce vezi? S-ar putea sa fie necesar sa te uiti prin lentild intr-o zona mai
intunecatd (cum ar fi sub o0 masa) pentru a vedea imaginea mai clar.

5. Daca vrei sa vezi imagini Tn miscare, incearca sa folosesti un smartphone pentru a gasi si reda ,videoclipuri holografice” si
foloseste lentila proiectorului si ventuza in acelasi mod ca la pasul 3.

Profesor Mike Robe iti explica..

Imaginile se reflecta in lentile. Reflexia are loc atunci cand lumina se loveste de un obiect si se intoarce. Cand te uiti la ceva,
poti sa-l vezi doar pentru cd lumina se loveste de obiect si ajunge Tn ochii tdi. De aceea nu poti vedea in intuneric, deoarece
nu exista lumina care sa se loveasca de ceva si sa se intoarca, si de aceea te lovesti de lucruri cand te deplasezi prin camera
in Tntuneric. Fundalul intunecat al cardului de carton nu reflectd lumina, dar fluturele mai luminos o reflectd, astfel incat
pare ca fluturele pluteste.

Cine se ascunde?

Crezi ca lumina este alba sau poate galbena, precum lumina de la Soare sau de la o lampa? Ce ai spune daca ti-as spune ca
lumina este formata din multe culori diferite? E in regul3, nici Teccy nu m-a crezut la inceput, dar lasa-ma sa-ti arat!

Vei avea nevoie de: paleta rosie si albastra ( desprinde folia de protectie de pe ele), afis
Ce vei face:

1. Teccy a exersat trucul sau de scoatere a unui iepure dintr-un paldrie. Treci cu paleta ta rosie si albastra peste zonele cu
motive rosii si albastre de pe afis si priveste prin paleta pentru a vedea cati iepuri poti gasi. Ce dezvaluie paleta ta rosie? Ce
dezvaluie paleta ta albastra?

2. Verifica raspunsul corect la sfarsitul brosurii.
Profesor Molly Cool iti explica...

Lumina alba este formata dintr-un amestec de culori, de la rosu la violet. Cand vezi un curcubeu pe cer, acesta apare
deoarece lumina alba (lumina solara) trece prin apa din aer (din ploaie), iar apa actioneaza ca o prisma, separand lumina in
culori.

O bucata de hartie alba pare alba deoarece reflecta toate culorile din lumina alba. Hartia neagra nu reflecta deloc luming,
asa ca nici o culoare nu este reflectatd. Cand folosesti paletele de culoare rosie si albastra, ele actioneaza ca lentile. Lumina
trece prin aceste lentile, iar toate culorile, cu exceptia celei albastre sau rosii, sunt absorbite.

Cu paleta de culoare rosie, vezi o imagine rosie deoarece lumina alba care se reflecta inapoi de pe afis pare rosie, ceea ce
fnseamna ca zonele albe par rosii. Deoarece modelul de pe afis este rosu si acum zonele albe sunt rosii, toate acestea se
combina si poti vedea clar imaginile ascunse dedesubt.



Testul lui Teccy

Cate culori diferite cred oamenii de stiinta ca putem vedea?

A. Osuta

B. Zece mii

C. Un milion

Raspuns —C

Super stereoscop

Te-ai intrebat vreodatd de ce oamenii au doi ochi Tn loc de unul? Urmeaza pasii de mai jos pentru a descoperi.

Vei avea nevoie de: piese de carton pentru stereoscop, 2 x lentile pentru stereoscop (perechea de lentile din plicul de
hartie), afis, foarfeca, banda adeziva.

Ce vei face:
1. Decupeaza cu grija imaginea stereoscopului de pe afis, taind de-a lungul marginii galbene.
2. Foloseste bandad adeziva pentru a atasa imaginea pe partea neimprimata a piesei principale de carton.

3. Folosind band adezivs, prinde lentilele pe partea neimprimata a celor dou3 géuri din piesa principalé de carton. Tncearcd
sa prinzi banda adeziva la marginea lentilelor. Asigura-te ca partea platd a lentilei este lipitd de carton.

4. indoaie stereoscopul din carton si adauga banda de sustinere prin introducerea clapetelor in fante.

5. Ce crezi ca se va intampla cand vei privi prin lentile? Tine stereoscopul in fata ochilor tai si uita-te prin lentile in timp ce
indepartezi stereoscopul de tine. Ce se intampla?

Profesor Mike Robe iti explica...

Avem 2 ochi pentru a vedea in 3 dimensiuni (3D), ajuntandu-ne astfel sa apreciem distanta. Fiecare ochi vede o imagine usor
diferita, dintr-un unghi diferit, iar creierul combina cele 2 imagini intr-una singura. Stereoscopul a fost inventat de Sir Charles
Wheatstone si el a facut acest lucru pentru a le permite oamenilor sa se uite la 2 imagini in acelasi timp si sa vada o imagine
3D.

Nota: Continua sa indepartezi stereoscopul de la ochii tai pana cand poti vedea o imagine 3D. S-ar putea sa fie nevoie de
ceva exercitii si unii oameni nu vor reusi sa faca acest lucru — depinde de modul in care ochii sunt conectati la creier. Ai reusit
? Felicitari!

Testul lui Teccy

Care dintre urmatoare creaturi are mai mult de 2 ochi ?
A. Stea de mare

B. Paianjen

C. Albina

Raspuns = Toate cele trei. Albinele au 5 ochi. Pdianjenii au in mod obisnuit 8 ochi. O stea de mare are ochi la capatul fiecarui
membru (brat).

Veziin 3D

Am creat niste ochelari amuzanti pentru a vedea mai multe imagini care ies in evidenta pe pagina! Am combinat ceea ce am
fnvatat din ultimele doua experimente — cum lentilele colorate pot absorbi culorile si cum doua imagini combinate pot pdrea
3D. Ma vei ajuta sa testam acesti ochelari?

Vei avea nevoie de: ochelari 3D, afis
Ce vei face:

1. Gaseste imaginile ,Vezi in 3D” ( See in 3D) de pe afis.



2. Pune-ti ochelarii 3D si uita-te la cele doud imagini de pe afis. Cum arata ele cu ochelari si fara ochelari?

Profesor Molly Cool iti explica...

La fel ca paletele colorate din acest set, si lentilele ochelarilor absorb culorile. Pentru ca ochelarii au lentilele colorate diferit,
vezi cate o imagine diferita cu fiecare ochi. Cand creierul combina cele 2 imagini, imaginea pare 3D.

Testul lui Teccy

Prin comparatie cu omul, ce animal are vederea mai buna?
A. Soarecele

B. Rinocerul

C. Gecko

Raspuns = C, gecko au o vedere excelenta, mai ales in conditii de lumina slaba. Ei nu au pleoape, asa ca isi folosesc limba
pentru a-si curata ochii. Soarecii si rinocerii au o vedere slaba si se bazeaza pe celelalte simturi pentru a percepe ceea ce se
intdmpla in jurul lor — rinocerii se bazeaza pe simtul mirosului, iar soarecii isi folosesc mustatile pentru a explora mediul
fnconjurator.

Confectioneaza un periscop

Lumina calatoreste in linie dreapta si nu poate sa se curbeze... dar existd modalitadti de a schimba directia luminii. Am
conceput acest experiment deoarece am vrut sa vad in spatele meu in laborator si sa verific daca o pot prinde pe Molly
mancand biscuitii mei atunci cand crede ca nu o privesc!

Vei avea nevoie de: 2 x tuburi carton pentru periscope, 2 oglinzi pentru periscope
Ce vei face:

1. Indoaie cele dous tuburi de carton pentru periscop.

2. Desprinde folia de protectie de pe oglinzi.

3. Introdu cele doua oglinzi in fantele din tuburile de carton, cu partea stralucitoare orientata spre decupajul dreptunghiular
din tuburi.

4. Gliseaza tubul de carton mai mic in tubul de carton mai mare.

5. Deseneaza o imagine in carnetul tau cu cele doua periscoape diferite prezentate mai jos si traseaza o linie care sa arate in
ce directie crezi ca va calatori lumina. Verifica raspunsurile corecte la finalul brosurii.

Profesor Mike Robe iti explica...

Lumina este reflectata de la o oglinda la alta, schimbandu-si directia de doua ori, astfel incat sa poti vedea in spatele tau.
Suprafetele stralucitoare, cum ar fi oglinzile, reflecta foarte bine lumina, in timp ce suprafetele mate nu reflecta bine. Daca
te uiti printr-un tub de carton, vei putea vedea tavanul fara a-ti inclina capul.

Miscare nebuna

Pana acum, am explorat modalitatile de a pacali ochii nostri cu imagini statice (care nu se misca). Cum putem pacali ochii
pentru a-i face sa vada imagini in miscare?

Vei avea nevoie de: fila din plastic cu dungi negre, afis
Ce vei face:
1. Gaseste imaginea ,Miscare Nebuna” (Mad Motion) pe afis.

2. Pune folia de plastic cu dungi negre peste imagine, astfel incat liniile sa fie orientate Tn aceeasi directie cu liniile de pe
imagine, si gliseaz-o Thainte si Tnapoi peste imagine. Gliseaz-o lent si apoi mai repede. Ce se intampla?

Profesor Molly Cool iti explica...



Glisand fila neagra vei vedea imagini diferite pe masura ce diferite sectiuni sunt acoperite si alte descoperite. Cand faci acest
lucru repede, imaginea pare ca se misca pentru ca ochi tai stocheaza (pentru o foarte scurta perioada de timp) imaginea
anterioara, in timp ce o vad si pe cea noua.

Testul lui Teccy

A vedea ceva clar de aproape, dar neclar la distantd se numeste miopie. Dar cum se numeste cand nu vezi clar obiectele de
aproape, dar le vezi clar pe cele de aproape?

A. Vedere binoculara

B. Vederea de acolo

C. Hipermetropie

Raspuns corect: C
Confectioneaza un zoetrop

Tmi place experimentul lui Molly, dar vreau s& vid lucruri miscandu-se mai repede! Am creat ceva numit zoetrop, asa ca
putem vedea ce se intamplad cand imaginile zboara pe langa ochii nostri.

Vei avea nevoie de: 3 x carduri de carton pentru zoetrop, capac de plastic, pai de hartie, 2 benzi cu imagini pentru zoetrop,
foarfeca, banda adeziva.

Ce vei face:

1. Construiti zoetropul folosind cele doud benzi laterale si baza. indoiti laturile si prindeti capetele impreuna. Introduceti
piesele laterale Tn baza prin lacasele respective. Prindeti-le cu banda adeziva.

2. Puneti capacul de plastic pe paiul de hartie.

3. Indoaie banda cu imagini a zoetropului inainte si inapoi de-a lungul liniei perforate si apoi rupe pentru a separa benzile de
imagini.

4. Alege o parte a benzilor cu imagini pe care doresti sa o vezi miscandu-se prima data si insereaz-o in interiorul zoetropului
tau. Aliniaza imaginile cu lacasele.

5. Tine paiul de hartie intr-o mana si asaza zoetropul deasupra capacului de plastic.
6. Roteste zoetropul cu cealaltda mana in timp ce te uiti prin lacase. Ce se intampla cu imaginile?
Profesor Mike Robe iti explica...

Ochii tdi pastreaza o imagine in timp ce o vezi pe urmatoarea si, deoarece imaginile din zoetrop sunt o serie de imagini care
aratd urmatorul pas al unui obiect/ persoane in miscare (de exemplu, eu facand un salt inainte), imaginile par sa se miste.
Deoarece zoetropul se misca rapid, iar sectiunile intunecate dintre fante nu reflecta lumina, spatiile dintre imagini sunt
ignorate de ochii tai.

Filmele functioneaza intr-un mod similar si folosesc imagini statice (numite cadre) pe bobine lungi (benzi de imagini) prin
care trece lumina pentru a proiecta imaginile pe ecranul cinematografului. Bobinele se misca foarte repede, astfel incat vezi
24 de cadre pe secundd! Deoarece cadrele se schimba atat de repede, ochii tdi nu observa nici o pauza intre ele.

Poti desena propriile tale imagini pentru zoetrop? Deseneaza pe partea din spate a benzilor imprimate si foloseste benzile
imprimate ca ghid pentru cate imagini ai nevoie si cum sa le pozitionezi.

Fereastra traznita

Aceasta este ultima noastra iluzie optica si iti va ardta cum creierul noastru este uneori prea rapid in a gandi, astfel incat
vedem lucruri care nu sunt chiar adevarate!

Vei avea nevoie de: fereastra din carton, fir de nailon.
Ce vei face:

1. Leagd un capat al firului de nailon de fiecare gaura din fereastra de carton.



2. Roaga un adult sa tina firul din centru.
3. infisoars firul rotind fereastra si roagd adultul sd o tin&.

4. Da-te la o pate si roaga-l pe adult sa elibereze fereastra de carton. Pe masura ce se desfasoara, incearca sa te concentrezi
pe capatul mai larg al ferestrei. La inceput, fereastra ar putea sd se roteasca prea repede si vei vedea doar fereastra rotindu-
se, dar pe mdsura ce incepe sa se incetineasca, pare ca fereastra se misca intr-un mod diferit?

Profesor Molly Cool iti explica...

Fereastra nu este dreptunghiulara ca o fereastrd obisnuita; este o formd numita trapez. Ar fi trebuit sa vezi inclindndu-se
intr-o directie si apoi in cealaltd, in loc de ceea ce facea de fapt, adicd sa se roteasca complet. Aceastad iluzie functioneaza
pentru ca creierul tau stie cum arata o fereastra si presupune (crede ca ceva este adevarat fara a verifica) ca este o forma
dreptunghiulara. Deoarece creierul tdu crede ca este un dreptunghi, vede doar cat de departe se deplaseaza si apoi crede ca
incepe sd se miste Tnapoi in cealalta directie.

Raspunsuri
Pagina 9 — sunt 6 iepuri pe afis
Pagina 15 — vezi mai jos in ce directie calatoreste lumina.

Speram ca ti-a placut Setul de experimente — lllusion Lab la fel de mult ca si noua. Descopera si celelalte seturi de stiinta pe
www.educlass.ro si vezi ce altceva poti explora si descoperi!












